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iBienvenidos a Teachable Moments! Nuestra meta es proveer informacién puntual y exacta para
desarrollar el conocimiento sobre terremotos de interés para la audiencia, desde la escuela
elemental hasta la universidad. Por favor, use nuestras diapositivas para obtener un resumen
conciso pero minucioso de este terremoto histérico y utilicelas tal como estan, o adaptelas para
sus estudiantes y curriculo.

Nuevo para el afo escolar 2024-25:

1. Codificacion de colores por nivel de grado: middle school + v high school +

(escuela intermedia) (escuela superior)

v college
(universidad)

2. Explora el nuevo Slide Guide (diapositiva de guia): Diapositivas o PDF que guiaran a tus
estudiantes a través de la presentacion: middle school pdf high school pdf college pdf

3. Nuevas diapositivas geograficas: Una diapositiva adicional sobre la ciudad o el area que crea
conexiones a través de diferentes disciplinas: geografia, fisica, quimica, biologia, ciencias
ambientales y hasta historia.

4. Las conexiones de NGSS a las preguntas del Slide Guide se encuentran en las secciones de
notas debajo de cada slide guide.

5. Llena los blancos para los sub-plans : Las primeras dos paginas pueden completarse y usar todo el
afno (consejo: use un protector de hoja). El resto es para que modifiques o completes para adaptar los
planes de tu sustituto a lo que estas haciendo.



Presenter Notes
Presentation Notes
Si estás corriendo la presentación en una Mac, puedes encontrar algunos problemas con los enlaces, los URLS están listados aquí:�
Codificación de colores por nivel de grado – Escuela Intermedia: 
https://docs.google.com/document/d/1PcTLPrp1Dr1nc0jUGFi03Ni44FUhzdpY32YcFDXiM5s/edit?tab=t.0

Codificación de colores por nivel de grado – Escuela Superior: 
https://docs.google.com/document/d/1A9qCrAtOxL1sJrCkDwNCMBwBhRm9pw3lFP3C60hpqBE/edit?tab=t.0

Codificación de colores por nivel de grado – Universidad: 
https://docs.google.com/document/d/1YgDZjuXrINA-kcZ6mnDMXJgy3rp7xn-yuyl4Ef-_xw8/edit?tab=t.0

Llena los blancos para los sub-plans: https://docs.google.com/document/d/1iURX9H_4q2hAIZ5dB4i4jKiyrjQ3g4YZzzMcd6Ki_uE/edit?tab=t.0


https://docs.google.com/document/d/1PcTLPrp1Dr1nc0jUGFi03Ni44FUhzdpY32YcFDXiM5s/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1A9qCrAtOxL1sJrCkDwNCMBwBhRm9pw3lFP3C60hpqBE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1YgDZjuXrINA-kcZ6mnDMXJgy3rp7xn-yuyl4Ef-_xw8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1iURX9H_4q2hAIZ5dB4i4jKiyrjQ3g4YZzzMcd6Ki_uE/edit
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Un terremoto de magnitud 7.0 ocurrio frente a la costa del
norte de California, cerca de Eureka, provocando una alerta
de tsunami a lo largo de la costa oeste. La alerta se levanto
poco después, sin que se observara un tsunami significativo.

El terremoto causo danos estructurales menores, incluyendo
mercancia caida en las tiendas y carreteras agrietadas, pero
no se reportaron mayores accidentes. Aproximadamente 5
millones de alertas ShakeAlert fueron enviadas a los
teléfonos maoviles en la regién, y se detuvieron por un tiempo
los trenes de BART en partes de San Francisco.

El ingeniero gedlogo
senior John Oswald
del Servicio Geoldgico
de California evalta
los dafios en la
carretera tras el
terremoto de
magnitud 7 en el
condado de [
Humboldt, California.
(AP Photo/Godofredo |
A. Vasquez)
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Presentation Notes
Información adicional:  https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/nc75095651/executive
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Cabo Mendocino, el pueblo mas cercano al terremoto, esta a unas 200 millas al
norte de San Francisco y es el punto mas occidental del estado. Esta casi
aislado del resto de California por las montanas del King Range y los
acantilados a lo largo de la costa, por lo que permanece mayormente sin

desarrollar y es conocido por: e 3 millas de playa de arena negra por

- actividad tectdnica

e Los acantilados elevados hacen que
construir cualquier cosa alli sea dificil:
solo se puede llegar utilizando
caminos secundarios mas pequenos.

e Biodiversidad de la reserva marina del
Estado

Acampar, pescar, hacer kayak y excursiones

El camino Lost Coast Trail de 25 millas de largo:

0S0S negros, bobcats (gato montés), aguilas

calvas, uapiti e incluso ballenas grises

Los Redwoods en el camino Lost Coast: 5 millas

de costa sin desarrollar.
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La escala de Intensidad de Mercalli Modificada
(MM, por sus siglas en inglés) es una escala de
diez niveles, del | al X, que indica la gravedad
del movimiento de terreno.

La intensidad se basa en los efectos observados
y es variable segun el area afectada por el
terremoto. Depende del tamafio, profundidad y
distancia del terremoto, asi como de las
condiciones locales.

MMI Intensidad percibida

Extremo
Violento
Severo 300N
Muy Fuerte
Fuerte
Moderado 38N

Leve 128°wW 127°wW 126°W 125°wW 124°wW 123°W

I Débil Imagen por cortesia del Servicio Geoldgico de los EE. UU.
| No sentido



Presenter Notes
Presentation Notes
Las escalas de intensidad de sacudida se desarrollaron para estandarizar las mediciones y facilitar la comparación de diferentes terremotos. La escala de Intensidad de Mercalli Modificada es una escala de diez niveles, del I al X. Los números más bajos representan movimientos imperceptibles, mientras que el X indica una sacudida extrema

Animación relevante: 
Intensidad de terremoto
https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_intensity 


ALL

Magnitud 7.0 Cabo Mendocino, CA
Jueves, 5 de diciembre de 2024 a las 18:44:19 UTC

El mapa PAGER del USGS muestra la poblacidén expuesta a diferentes niveles de la escala
de Intensidad de Mercalli Modificada (MMI). El USGS estima que aproximadamente 9,000
personas sintieron una sacudida muy fuerte debido a este terremoto.
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Presenter Notes
Presentation Notes
El mapa PAGER del USGS muestra la población expuesta a diferentes niveles de la escala de Intensidad de Mercalli Modificada (MMI). La MMI describe la gravedad del terremoto en términos de efectos sobre los humanos y estructuras, es una medida aproximada de la cantidad de sacudida en un determinado sitio.


ALL

Magnitud 7.0 Cabo Mendocino, CA
Jueves, 5 de diciembre de 2024 a las 18:44:19 UTC

Casi el 72% de los residentes en California — mas de 28 millones de personas — viven
en zonas de alto riesgo sismico. El riesgo sismico es excepcionalmente alto a lo largo
de la costa oeste del estado en el limite de placa. Afortunadamente, el terremoto del 5
de diciembre ocurrié en un area donde la densidad poblacional es relativamente baja.

Riesqq sis!"nic en Cali‘fornia (2016) Densidad Poblacional en California (2010)
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Imagen por cortesia del Servicio Geoldgico de California Imagen por cortesia de Jimlrwin CC BY-SA 3.0
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El sistema de alerta temprana de terremotos (EEW por sus siglas en inglés) ShakeAlert®, que ahora
opera en California, Oregon y Washington, es un avance para proteger la vida y la infraestructura
critica (jno es una prediccién de terremotos!). Los sismémetros en el campo detectan un terremoto
que ya ha comenzado y los datos se envian a un centro de procesamiento de ShakeAlert.

ShakeAlert estima rapidamente la localizacion, el tamafo y la sacudida esperada de un terremoto.
Si el terremoto encaja en el perfil adecuado, el USGS emite un mensaje de ShakeAlert, que es
utilizado por los socios de distribucion para desarrollar y enviar alertas a las personas y a los
sistemas automatizados.

9 El centro de alerta transmite un
mensaje con la hora de llegada de la
sacudida y la intensidad a teléfonos

e Los sensores — separados
entre 6 y 12 millas, detectan la
onda P y transmiten

c Un terremoto produce
varios tipos de ondas. El dafo
es causado por las ondas

superficiales y las ondas S.
El terremoto también produce
una onda P, que se mueve
mucho mas rapido que las
otras.

Epicentro
del terremoto
Onda P

o

Onda S

Source: Interior Department

inmediatamente datos sobre la
ubicacién y el tamano del
terremoto al centro de alerta de
terremotos del USGS.

o
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Centro de alerta de
terremoto

THE WALL STREET JOURNAL.
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Con esta animacion, explora como el sistema ShakeAlert funciona y cdbmo en pocos
segundos de alerta puede ayudar a las personas y sistemas automatizados a prepararse
para la sacudida del terremoto

Shake/\lert secause seconds matter ;.-?é USGS

science for a changing world

The ShakeAlert Earthquake Early Warning System

for the West Coast of the United States

WO T coE: s

Aprende mas sobre ShakeAlert en https://www.ShakeAlert.org



https://www.shakealert.org/
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¢, Qué hacer si sientes un temblor o recibes una alerta de ShakeAlert? Puede ser que solo
tengas segundos de aviso antes de que la sacudida comience. Usa ese tiempo para protegerte.

AGACHECE donde esté, con sus rodillas y manos en el piso.
« Esta posicion lo protege de ser derribado y lo ayuda a mantenerse bajo y
moverse a un refugio cercano.

CUBRASE la cabeza y el cuello con un brazo.

« Si hay una mesa o escritorio resistente cerca, gatee debajo de ella.

» Sino hay refugio cerca, gatee hacia una pared interior (lejos de las ventanas)
« Manténgase de rodillas; inclinese para proteger sus organos vitales.

SUJETESE hasta que deje de temblar.

» Bajo un refugio: sosténgase con una mano; preparese para moverse con su
refugio si éste se mueve.

» Sin refugio: Cubra su cabeza y cuello con ambos brazos y manos.
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Un precursor es un terremoto de menor magnitud
que precede al terremoto principal (mainshock).
Estos no tienen caracteristicas especiales que nos e
dejen saber si son un precursor hasta que el evento ’EA‘R%"HQU&KH
mayor ocurre. s

El terremoto principal es el terremoto de mayor
magnitud durante una secuencia sismica. iR e
Las réplicas son terremotos menores que ocurren ]R]S i‘ﬁs 3
luego del terremoto mayor segun la falla se ajusta al e

INCORPORATED RESEARCH INSTITUTIONS FOR SEISMOLOGY

-

Foreshocks=Mailishock—Aftershocks

Earthquake sequences & the origin of Omori's Law

nuevo estado de estrés.

Foreshock: Foreshock with subsequent
no subsequent mainshock and aftershock
Dos terremotos pequefios (de magnitud 1.9y 2.5) z|  mainshock i
ocurrieron el 4 de diciembre dentro del area del 2 \ e
terremoto principal. E r r
background

El terremoto principal del 5 de diciembre ha tenido >
cerca de 100 réplicas >M3 (hasta el 8 de diciembre) gT [
y el USGS esta pronosticando que otras ~50 réplicas =
de magnitud M3+ ocurriran durante el préximo afno.

I lTr.1 o "

Time

Las secuencias de replicas varian en duracion, pero | 3 figura muestra cémo el niumero de réplicas vy la

pueden durar anos después de un gran terremoto magnitud de las réplicas disminuyen con el tiempo
principal. El tamano y la frecuencia de las réeplicas desde el terremoto principal. El nimero de réplicas
tipicamente disminuyen con el tiempo, como se también disminuye con la distancia desde el

muestra en la figura a la derecha terremoto principal.


Presenter Notes
Presentation Notes
Animación relevante: Terremoto Precursor – Terremoto Principal – Réplica
https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_foreshockmainshockaftershock��Explora este evento y más con nuestro navegador interactivo de terremotos:  https://ds.iris.edu/ieb/index.html?format=text&nodata=404&starttime=2024-12-05&endtime=2024-12-06&orderby=time-desc&src=usgs&limit=1000&maxlat=41.569&minlat=39.124&maxlon=-123.440&minlon=-128.582&sbl=1&pbl=1&zm=5&mt=ter
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Animacion de la sismicidad historica, poblacion y tectonica
@ Pacific Northwest: 1,464 Earthquakes >M4 between 2004-2024

From the IRIS Earthquake Browser (www.iris.edu/ieb)
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Presentation Notes
Explora este evento y más con nuestro navegador interactivo de terremotos: https://ds.iris.edu/ieb/index.html?format=text&nodata=404&starttime=2024-12-05&endtime=2024-12-06&orderby=time-desc&src=usgs&limit=1000&maxlat=41.569&minlat=39.124&maxlon=-123.440&minlon=-128.582&sbl=1&pbl=1&zm=5&mt=ter
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Los limites entre las placas de Norteamérica, del
Pacifico, Juan de Fuca y Gorda se muestran
simplificados en el mapa. Frente a la costa del sur
de Columbia Britanica, Washington, Oregon y el
norte de California, las placas de Juan de Fucay
Gorda se subducen bajo la placa de Norteamérica
formando la zona de subduccién de Cascadia.

Las dorsales de Juan de Fuca y Gorda son centros
de expansidon oceanica que afiladen nuevo suelo
litosférico oceanico a la placa del Pacifico en el
oeste y a las placas de Juan de Fuca y Gorda al
este.

La falla de San Andreas es una falla transformante
de desplazamiento lateral dextral entre las placas
del Pacifico y Norteamérica. Al oeste del Cabo
Mendocino, la falla de Mendocino de
desplazamiento lateral dextral forma la falla
transformante entre las placas del Pacifico y Gorda.

La estrella roja muestra el lugar donde ocurrio el
terremoto de magnitud 7.0 del 5 de diciembre, en la
falla de Mendocino justo al oeste de la triple unién
de Mendocino, donde se encuentran las placas de
Gorda, Norteamérica y Pacifico.

De Parks and Plates por Bob Lillie
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e | ! e,
El mecanismo focal es la manera como los sismélogos > trike-slip Fault NSTR
representan las orientaciones del estrés en 3D de un i > & —
terremoto. Debido a que un terremoto ocurre como un
deslizamiento en una falla, este genera ondas primarias (P)
en cuadrantes donde el primer pulso es compresional
(sombreado) y cuadrantes donde el primer pulso es
extensional (blanco). La orientacion de estos cuadrantes,
obtenida a partir de las ondas simicas registradas,

determinan el tipo de falla que produjo el terremoto.

T

Desplazamiento lateral/cizalla

Solucion del tensor de momento mediante la Fase-W del USGS

El eje de tension (T) refleja la direccion del esfuerzo .,
compresional minimo. El eje de presidn (P) refleja la direccién Modelo de Esfera ProyeCC|on 2D
del esfuerzo compresional maximo. bloque Focal de esfera focal


Presenter Notes
Presentation Notes
Explicación de Mecanismos Focales:
https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/focal_mechanisms_explained
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Surface waves
- are not tsunamis

Weed!

Un aviso de tsunami se emitié para las costas de
California y Oregon tras el terremoto, pero luego fue
cancelado.

Strike-slip
Los terremotos generan tsunamis cuando hay un
desplazamiento vertical del suelo oceanico.
Inicialmente, el terremoto aparentaba haber
producido un movimiento vertical, pero analisis de
datos subsecuentes mostraron que produjo
movimiento horizontal, que no generaria un
tsunami. No obstante, un terremoto de este
movimiento horizontal podria causar deslizamientos
submarinos, los cuales pueden producir tsunamis

Imagen por 2
cortesia de =5
Jordan Scott, %

|- o

Cal EMA &=

Video: Why do some earthquakes

produce tsunamis while others don't?



https://youtube.com/shorts/Wn-_VPVMCQ0?feature=share
https://youtube.com/shorts/Wn-_VPVMCQ0?feature=share
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g Placa de Juan de Fuca
En este mapa se muestran los limites de la placa [~ = ep g ol
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Mapa base de GeoMapApp




Una de las formas en que conocemos las
tasas de movimiento de las placas es a
partir de las estaciones GPS.

Las estaciones GPS reciben senales de
los satélites y usan el intervalo de tiempo
entre el momento en que una senal sale
de un satélite y llega a una estacion GPS
para determinar la distancia. Si una
estacion GPS recibe sefiales de cuatro o
mas satélites, puede determinar su
ubicacion (con 6 o mas satélites es
mucho mejor).

Este es el mismo modo en que funciona
el GPS en su teléfono y otros
dispositivos, pero estas estaciones de
alta precision pueden determinar la
ubicacion a milimetros (<14 de pulgada)
en vez de unos 5-10 metros (15-30 pies).

Con el tiempo, los cambios en la
ubicacién de las estaciones permiten a
los cientificos determinar los movimientos
entre las placas tectonicas, los cuales se
muestran como vectores (flechas).

=4

Magnitude 7.0 Cape Mendocino, CA
Thursday, December 5, 2024 at 18:44:19 UTC
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Presenter Notes
Presentation Notes
Estación GPS P157 - https://www.unavco.org/instrumentation/networks/status/nota/overview/P157 


California tiene muchas
estaciones GPS que registran el
movimiento a largo plazo de las
placas tectonicas.

Comparado con la parte estable
del este de Norteamérica,
algunas estaciones se mueven
hasta ~4 cm/afio (~1.5
pulgadas/ano) hacia el noroeste
a medida que la Placa del
Pacifico se mueve y arrastra el
borde de la Placa
Norteamericana.

Durante décadas vy siglos, esta
falla transformante o de
desplazamiento lateral (strike-
slip) acumula estrés donde las
fallas estan “estancadas’. El
estrés acumulado se libera
periodicamente en terremotos
como el de magnitud 7.0 del 5
de diciembre de 2024.
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Las estaciones GPS también
registran el movimiento de la tierra
durante un terremoto.

Resultados preliminares muestran
que, en tierra, el area al norte de
la ruptura de la falla se desplazé
hacia el noreste hasta 4 cm
durante los segundos que duro la
ruptura del terremoto.
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El registro del terremoto en Bend, Oregén (BNOR) se ilustra a continuacion.
Bend esta a 505 km (314 millas, 4.55) de la localizacién de este terremoto.

Ondds Superficiales

5 |“| I
. e/t St 1 )
R |

4
;a Después del terremoto, tardé 1 minuto y 9 segundos para que las ondas
compresionales P recorrieran un trayecto curvo a través de la corteza y el manto
3 hasta llegar a Bend, Oregon.
/ A
Las ondas S son ondas de corte, o cizalla, que recorren el mismo trayecto a través de la
corteza y el manto que las ondas P. Las ondas S tardaron 2 minutos y 4 segundos en viajar
2 desde el terremoto hasta Bend.

/ avd

Las ondas superficiales recorrieron los 505 km (314 millas) a lo largo del perimetro de la Tierra
desde el terremoto hasta la estacién que lo registrd. Las ondas superficiales comenzaron a llegar
IH a Bend aproximadamente 2 minutos y 30 segundos después de que ocurriera el terremoto frente
a la costa del norte de California.
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Presenter Notes
Presentation Notes
Animación relevante:

Curvas de tiempo de viaje: ¿Cómo se crean?

https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/traveltime_curves_how_they_are_created



Magnitud 7.0 Cabo Mendocino, CA
Jueves, 5 de diciembre de 2024 a las 18:44:19 UTC

Las ondas de este terremoto se
December 05, 2024, Off Coast Of Northern California, M 7.0

registraron en estaciones sismicas a Origin Time (OT) = 18:44:16 UTC

través de Norteamérica. Esta

animacion, llamada visualizacion de

movimiento de la tierra, muestra el

movimiento de la tierra segun es e

detectado por los sismometros. o

Cada punto es una estacién sismica. i%' ’

Cuando la tierra se mueve hacia arriba, 60w e 1S ‘

el punto se torna rojo, y cuando se

mueve hacia abajo, se torna azul. |
WomsfSGE Cernione 2024-12-05 18:42:12 UTC (OT - 0:02:04)

ISOW LW LW LW T0W 100w 0w Bow 70w

Las ondas sismicas viajan a través y g | ‘ T " X

alrededor de la Tierra. Una vez las r;;;fj}:{%:;

ondas sismicas estan lo j ‘ ‘ ‘ ‘ e

suficientemente lejos de donde ocurrid
el terremoto, no se pueden sentir por
las personas, pero aun pueden ser
detectadas por instrumentos sismicos
sensibles.



Presenter Notes
Presentation Notes
Aprende más sobre las visualizaciones de movimiento de la tierra (Ground Motion Visualizations, GMVs por sus siglas en inglés) y preguntas frecuentes (FAQs): https://www.earthscope.org/news/social-media/about-gmvs/
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o) Slide Guide

1. Where was the epicenter of this earthquake? (What city/region was it closest to?) When did the
earthquake happen? What was its magnitude?

How many people are estimated to have felt the earthquake?
Which type of boundary is this earthquake related to?

What impact did the earthquake have on the location in which it was felt the strongest?
(buildings, streets, animals, people...)

9. What additional hazards occurred in addition to the ground shaking? (tsunamis, floods,
sinkholes, landslides, fires, volcanoes...)

6. How long did it take the first P-wave to travel to the seismic station in this slide stack?

/. What are 2 more questions you have about earthquakes that can NOT be answered with this
slide stack?

Extension Questions

1. Seismic waves travel through the earth. Why did you or did you not feel the earthquake?

2. If you were going to write a news story on this earthquake, what would the headline be? HINT:
Think about where this earthquake occurred, the impact it had on the people living in the area,
any effects the earthquake had on the area itself.



Presenter Notes
Presentation Notes
#1,2,3: 4-ESS2-2. Analyze and interpret data from maps to describe patterns of Earth’s features. 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  The locations of mountain ranges, deep ocean trenches, ocean floor structures, earthquakes, and volcanoes occur in patterns. Most earthquakes and volcanoes occur in bands that are often along the boundaries between continents and oceans. Major mountain chains form inside continents or near their edges. Maps can help locate the different land and water features areas of Earth. (4-ESS2-2) 
ESS3.B: Natural Hazards  A variety of hazards result from natural processes (e.g., earthquakes, tsunamis, volcanic eruptions). Humans cannot eliminate the hazards but can take steps to reduce their impacts. (4-ESS3-2)


#4: HS-ESS3-1. Construct an explanation based on evidence for how the availability of natural resources, occurrence of natural hazards, and changes in climate have influenced human activity. 
ESS3.B: Natural Hazards Natural hazards and other geologic events have shaped the course of human history; [they] have significantly altered the sizes of human populations and have driven human migrations.(HS-ESS3-1)
#5: MS-ESS2.A: Earth’s Materials and Systems  The planet’s systems interact over scales that range from microscopic to global in size, and they operate over fractions of a second to billions of years. These interactions have shaped Earth’s history and will determine its future.  & HS-ESS2-2. Analyze geoscience data to make the claim that one change to Earth’s surface can create feedbacks that cause changes to other Earth systems.
ESS2.A: Earth Materials and Systems  Earth’s systems, being dynamic and interacting, cause feedback effects that can increase or decrease the original changes. (HS-ESS2-1) (Note: This Disciplinary Core Idea is also addressed by HS-ESS2-2.) 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  Plate tectonics is the unifying theory that explains the past and current movements of the rocks at Earth’s surface and provides a framework for understanding its geologic history. (ESS2.B Grade 8 GBE) (secondary to HS-ESS1-5),(HS-ESS2-1)  
Plate movements are responsible for most continental and ocean-floor features and for the distribution of most rocks and minerals within Earth’s crust. (ESS2.B Grade 8 GBE) (HS-ESS2-1) 

#6 & Ext.1: PS4.A: Wave Properties Geologists use seismic waves and their reflection at interfaces between layers to probe structures deep in the planet. (secondary to HS-ESS2-3) & MS-PS4-2. Develop and use a model to describe that waves are reflected, absorbed, or transmitted through various materials.��Feel free to use EarthScope’s Interactive Earthquake Browser to help your students further explore the data: https://ds.iris.edu/ieb/index.html?format=text&nodata=404&starttime=2004-12-23&endtime=2004-12-30&orderby=mag-desc&src=usgs&limit=1000&maxlat=18.855&minlat=-4.345&maxlon=103.099&minlon=87.279&sbl=1&pbl=1&zm=5&mt=ter
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o) Slide Guide

1. Where was the epicenter of this earthquake? (What city/region was it closest to?) When did the
earthquake happen? What was its magnitude?

How many people are estimated to have felt the earthquake?
What relationship is shown between the seismic hazard map and population density?

Which plates are involved and what type of boundary are they creating?

AR <

What impact did the earthquake have on the location in which it was felt the strongest?
(buildings, streets, animals, people...)

6. What additional hazards occurred in addition to the ground shaking? (tsunamis, floods,
sinkholes, landslides, fires, volcanoes...)

/. How long did it take the first P-wave to travel to the seismic station in this slide stack?

What are 2 more questions you have about earthquakes that can NOT be answered with this
slide stack?

Extension Questions
1. Seismic waves travel through the earth. Why did you or did you not feel the earthquake?

2. If you were going to write a news story on this earthquake, what would the headline be? HINT:
Think about where this earthquake occurred, the impact it had on the people living in the area,
any effects the earthquake had on the area itself.



Presenter Notes
Presentation Notes
#1,2: 4-ESS2-2. Analyze and interpret data from maps to describe patterns of Earth’s features. 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  The locations of mountain ranges, deep ocean trenches, ocean floor structures, earthquakes, and volcanoes occur in patterns. Most earthquakes and volcanoes occur in bands that are often along the boundaries between continents and oceans. Major mountain chains form inside continents or near their edges. Maps can help locate the different land and water features areas of Earth. (4-ESS2-2) 
ESS3.B: Natural Hazards  A variety of hazards result from natural processes (e.g., earthquakes, tsunamis, volcanic eruptions). Humans cannot eliminate the hazards but can take steps to reduce their impacts. (4-ESS3-2)


#3, 5: HS-ESS3-1. Construct an explanation based on evidence for how the availability of natural resources, occurrence of natural hazards, and changes in climate have influenced human activity. 
ESS3.B: Natural Hazards Natural hazards and other geologic events have shaped the course of human history; [they] have significantly altered the sizes of human populations and have driven human migrations.(HS-ESS3-1)
#4,6: MS-ESS2.A: Earth’s Materials and Systems  The planet’s systems interact over scales that range from microscopic to global in size, and they operate over fractions of a second to billions of years. These interactions have shaped Earth’s history and will determine its future.  & HS-ESS2-2. Analyze geoscience data to make the claim that one change to Earth’s surface can create feedbacks that cause changes to other Earth systems.
ESS2.A: Earth Materials and Systems  Earth’s systems, being dynamic and interacting, cause feedback effects that can increase or decrease the original changes. (HS-ESS2-1) (Note: This Disciplinary Core Idea is also addressed by HS-ESS2-2.) 
ESS2.B: Plate Tectonics and Large-Scale System Interactions  Plate tectonics is the unifying theory that explains the past and current movements of the rocks at Earth’s surface and provides a framework for understanding its geologic history. (ESS2.B Grade 8 GBE) (secondary to HS-ESS1-5),(HS-ESS2-1)  
Plate movements are responsible for most continental and ocean-floor features and for the distribution of most rocks and minerals within Earth’s crust. (ESS2.B Grade 8 GBE) (HS-ESS2-1) 

#7 & Ext.1: PS4.A: Wave Properties Geologists use seismic waves and their reflection at interfaces between layers to probe structures deep in the planet. (secondary to HS-ESS2-3) & MS-PS4-2. Develop and use a model to describe that waves are reflected, absorbed, or transmitted through various materials.

Feel free to use EarthScope’s Interactive Earthquake Browser to help your students further explore the data: https://ds.iris.edu/ieb/index.html?format=text&nodata=404&starttime=2004-12-23&endtime=2004-12-30&orderby=mag-desc&src=usgs&limit=1000&maxlat=18.855&minlat=-4.345&maxlon=103.099&minlon=87.279&sbl=1&pbl=1&zm=5&mt=ter


o) Slide Guide

Where was the epicenter and hypocenter of this earthquake? (What city/region was it closest to?
Longitude/latitude/depth?) When did the earthquake happen? What was its magnitude?

What impact did the earthquake have on the location in which it was felt the strongest?
(buildings, streets, animals, people...)

Draw the block model of the fault for this earthquake. Overlay a drawing of the focal mechanism
to show how the 2D projection was created. Label it with the type of fault.

How are the related tectonic plates involved in creating the nearby boundary? (Include the type
of boundary, and the velocity and name of the plates.)

What additional hazards occurred in addition to the ground shaking? (tsunamis, floods,
sinkholes, landslides, fires, volcanoes...)

Relate the area’s population density to its seismic hazard level and earthquake history.

Extension Question

What efforts have there been to mitigate impacts from earthquakes? What additional mitigation
efforts should be implemented?


Presenter Notes
Presentation Notes
Explore the data with the Interactive Earthquake Browser:
https://ds.iris.edu/ieb/index.html?format=text&nodata=404&starttime=2004-12-23&endtime=2004-12-30&orderby=mag-desc&src=usgs&limit=1000&maxlat=18.855&minlat=-4.345&maxlon=103.099&minlon=87.279&sbl=1&pbl=1&zm=5&mt=ter


Teachable Moments son un servicio del
EarthScope Consortium

y
la Universidad de Portland

Por favor, envia tus comentarios a tammy.bravo@earthscope.org

Para recibir notificaciones automaticas de nuevos Teachable Moments, envia
un correo electronico en blanco a earthquakes+subscribe@earthscope.org
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Estos recursos se han desarrollado como parte de SAGE, facilidad operada por el EarthScope Consortium con
el apoyo de la National Science Foundation.
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